Спецкурс

«Методи діагностики і терапії з використанням електромагнітного поля»
        Навчальна дисципліна  «Методи діагностики і терапії з використанням електромагнітного поля» ( 30 лекційних годин ) читається для студентів, які навчаються за програмою підготовки бакалаврів спеціальності «Прикладна фізика та наноматеріали» спеціалізації «Медична фізика».  Програма курсу складається із розділів «Фізичні лікувальні фактори», «Електричне поле в діагностиці», «Терапія електричним полем та електричним струмом», «Магнітне поле в діагностиці і терапії». 

         В курсі наведено класифікацію фізичних факторів та їх застосування у лікуванні. Наведено уявлення про механізми лікувальної дії фізичних факторів. Проаналізовано  взаємодію електромагнітних хвиль різноманітних частотних діапазонів з біологічними об’єктами. Надано характеристику власних електромагнітних полів людини. Проаналізовано застосування результатів вимірювань власних електромагнітних полів людини в діагностиці, зокрема, електрокардіографії та магнітокардіографії, електроенцефалографії, термографії, НВЧ-радіометрії.
        Розглянуто основні електричні властивості клітинних біологічних мембран та механізм формування мембранного потенціалу спокою. Проаналізовано механізми виникнення потенціалу дії та його поширення вздовж нервових волокон.       Розглянуто застосування принципу еквівалентного генератора при проведенні діагностики за результатами реєстрації та аналізу електричної активності органів (на прикладі моделі Ейнтховена). Розглянуто фізичні основи різноманітних методик електротерапії   та діагностики із застосуванням постійних чи змінних електричних полів та електричних струмів Зокрема, методик  електрокардіографії, електроенцефалографії, електроміографії, реографії, електростимуляції, франклінізації, електрофорезу, аероіонотерапії, УВЧ-терапії.   Розглянуто електричні властивості біологічних тканин та їх залежність від функціонального стану організму. Наведено інформацію про первинну дію постійного електричного струму на тканини організму. Надано класифікацію та характеристику імпульсних  електричних струмів різноманітних частотних інтервалів, що застосовуються в діагностиці та терапії.  Проаналізовано  механізми їх дії на тканини організму.        
        Приведено класифікацію різновидів магнітних полів, що застосовуються для лікування та діагностики. Розглянуто магнітні властивості біологічних тканин та механізми первинної дії магнітного поля на системи організму. Розглянуто фізичні основи терапевтичних методик із застосуванням  магнітного поля, зокрема, низькочастотної магнітотерапії, індуктотермії, магонітофорезу, магнітопунктури. Розглянуто методи магнітодіагности із застосуванням ядерного магнітного резонансу. Розглянуто основні принципи магніто-резонансної томографії, а також будову та принцип дії магніто-резонансного томографа.
ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ
до самостійної роботи  з навчальної дисципліни

«Методи діагностики і терапії з використанням електромагнітного поля» для студентів спеціальності 105-прикладна фізика та наноматеріали
Розділ 1. Фізичні лікувальні фактори.

1.  Сучасні методики термографії та апаратура для їх реалізації. 

2 . Методики НВЧ-радіометрії та апаратура для їх реалізації. 

3.  Зони Захар’їна-Гедда.
Розділ 2.  Електричне поле в діагностиці. 

1.  Механізм полегшеної дифузії крізь клітинну мембрану.     

2.  Уявлення про механізм дії іонних електрогенних насосів в клітинних   

     мембранах  

3.  Механізм розповсюдження потенціалу дії вздовж нервового волокна. 

     Виведення хвильового («телеграфного») рівняння.  

4.  Проаналізувати швидкості розповсюдження потенціалу дії вздовж рівних та

     міліїнізованих нервових волокон. Будова міліїнізованого нервового волокна. 

     Перехоплення Ранвьє  

 5.  Нормальна електрокардіограма в стандартних відведеннях.

6.  Особливості електрокардіограм при різновидах інфаркту міокарду.

7.  Нормальна  електроміограма та її параметри. 

8.  Апаратура для проведення електроміографічних досліджень. 

Розділ 3. Терапія електричним полем та електричним струмом.
1.  Методика проведення процедури франклінізації. 

2  .Апаратура та техніка проведення процедури УВЧ-терапії. 

3.  Вимоги до лікарських речовин, що застосовуються для електрофорезу. 

4.  Охарактеризувати фізико-хімічні ефекти, що викликаються в біологічних 

     тканинах діянням постійного електричного струму: електроліз, поляризацію, 

     електродифузію, електроосмос 

5.  Методика  та апарати для проведення лікувальної процедури гальванізації.

6.  Електросонтерапія: механізм лікувальної дії, показання, методика 

     проведення, апаратура. 

7.   Електростимуляція: механізм лікувальної дії, показання, методика та 

      параметри  проведення, апаратура.

8.   Електроаналгезія: механізм лікувальної дії, показання, методика та 

        параметри  проведення, апаратура.

9.    Ампліпульстерапія: механізм лікувальної дії, показання, методика та 

       параметри  проведення, апаратура.

10.   Діадинамотерапія: механізм лікувальної дії, показання, методика та 

       параметри  проведення, апаратура.

11.  Флюктуоризація:  механізм лікувальної дії, показання, методика та 

       параметри  проведення, апаратура.

12.  Дарсонвалізація:  механізм лікувальної дії, показання, методика та 

        параметри  проведення, апаратура.

13.   Методика проведення реографічних досліджень. Біполярні та тетраполярні 

       реографи.

14.   Нормальна реограма та її параметри.

Розділ 4. Магнітне поле в діагностиці і терапії. 

1.   Апаратура та техніка проведення процедур низькочастотної магнітотерапії

       та індуктотермії. 

2.   Сантиметрохвильова терапія. 

3.  Дециметрохвильова терапія. 

 4.  Штучні джерела низькочастотних магнітних полів – індуктори та їх 

      параметри. 

5.  Магнітовимірювальні прилади.

