Рабочая  программа 

по  курсу  «Механика»

I.  Введение

Предмет и задачи физики. Пространство и время как формы существования материи. Методы физического эксперимента. Физические модели. Физические законы.

II.  Основы классической механики

1.  Кинематика материальной точки и абсолютно твердого тела. Системы отсчёта. Кинематическое описание движений в координатной и векторной форме. Вращательное движение материальной точки и твердого тела. Плоское движение твердого тела.

2.  Динамика поступательного движения. Динамический метод описания движения механических систем. Инерциальные и неинерциальные системы отчета. Законы Ньютона. Фундаментальные взаимодействия. Силы в природе. Закон сохранения импульса.

3.  Динамика вращательного движения твердого тела. Момент импульса и момент силы точки и системы материальных точек. Уравнение моментов. Закон сохранения момента импульса. Момент инерции тела. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела. Гироскопы.

4.  Работа и энергия. Работа и кинетическая энергия. Потенциальное поле сил. Критерий потенциальности силового поля. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии системы.

5.  Неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. Центробежная сила инерции. Сила Кориолиса. Принцип эквивалентности.

6.  Столкновения тел. Абсолютно упругий и абсолютно неупругий центральные удары. Изменение кинетической энергии при абсолютно неупругом ударе. Замедление нейтронов. 

7.  Релятивистская механика. Принцип относительности Галилея. Опыт Майкельсона-Морли. Постоянство скорости света. Постулаты специальной теории относительности (СТО). Преобразования Лоренца. Относительность временных и пространственных масштабов. Релятивистское уравнение движения. Релятивистское выражение энергии.

8.  Колебания. Гармоническое колебание и его характеристики. Сложение гармонических колебаний. Энергия гармонического колебания. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс.

9.  Волновой процесс. Уравнения плоской и сферической упругих волн. Интенсивность волны. Вектор Умова. Стоячие волны. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция и интерференция волн.

Лабораторные  работы

1. Обработка результатов измерений. Линейные измерения.

2. Изучение движения центра масс.

3. Определение средней силы соударения шаров.

4. Изучение основного уравнения динамики вращательного движения на маятнике Обербека.

5. Определение момента инерции махового колеса.

6. Изучение колебаний физического маятника.

7. Вынужденные колебания.

8. Определение скорости звука.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ  ПО МеханикЕ
1.  Предмет и задачи физики. Физические величины и их измерение. Физические модели. Методы физического эксперимента.

2.  Основная задача механики. Системы отсчёта. Кинематическое описание движений в векторной и координатной форме. Общий случай криволинейного движения материальной точки. Тангенциальное и нормальное ускорение.

3.  Вращательное движение материальной точки и твердого тела. Вектор угловой скорости. Вектор углового ускорения. Связь линейных и угловых величин.

4.  Плоское движение абсолютно твердого тела. Мгновенная ось вращения. Плоское движение как чистое вращение вокруг мгновенной оси.

5.  Принцип относительности. Преобразования Галилея. Инварианты преобразований Галилея. Идея измерения абсолютной скорости.

6.  Опыт Майкельсона-Морли. Постоянство скорости света. Постулаты специальной теории относительности. Понятие одновременности. Принцип синхронизации часов.

7.  Относительность временных и пространственных масштабов. Преобразования Лоренца. Следствия преобразований Лоренца. Интервал.

8.  Инвариантность интервала. Длина движущегося стержня. Темп хода движущихся часов. Собственное время. Релятивистское сложение скоростей.

9.  Динамический метод описания движения механических систем. Инерциальные системы отсчета. Законы Ньютона.

10.  Основное уравнение динамики материальной точки. Масса и импульс тела. Закон сохранения импульса системы материальных точек. Движение центра масс системы.

11.  Уравнение Мещерского. Формула Циолковского. Космические полеты.

12.  Продольная и поперечная массы. Релятивистский импульс. Релятивистское уравнение движения.

13.  Основное уравнение динамики вращательного движения. Уравнение моментов. Момент инерции. Теорема Гюйгенса-Штейнера.

14.  Гироскопы. Применение гироскопов. Прецессия гироскопа. Гироскопический маятник.

15.  Неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. Центробежная сила инерции. Сила Кориолиса. Принцип эквивалентности.

16.  Работа и кинетическая энергия. Потенциальное поле сил. Консервативные силы. Математический критерий потенциальности силового поля.

17.  Работа в потенциальном поле сил. Закон сохранения механической энергии. Соотношение между массой и энергией.

18.  Столкновение тел. Абсолютно упругий и абсолютно неупругий центральные удары. Изменение кинетической энергии при абсолютно неупругом ударе. Замедление нейтронов.

19.  Фундаментальные взаимодействия. Силы упругости, трения. Гравитационное поле. Закон Всемирного тяготения. Движение планет и комет. Космические скорости.

20.  Гармоническое колебание и его характеристики. Уравнение гармонических колебаний. Сложение одинаково направленных колебаний одинаковой частоты. Биения.

21.  Сложение взаимно-перпендикулярных колебаний. Математический и физический маятники.

22.  Энергия гармонического колебания. Затухающие колебания. Логарифмический декремент затухания.

23.  Вынужденные колебания. Амплитудная резонансная кривая. Добротность системы. Фазовая резонансная кривая.

24.  Уравнения плоской и сферической упругих волн. Интенсивность волны. Вектор Умова. Стоячие волны. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция и интерференция волн.

